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第一章  课程题目介绍
如图1所示，为一软土地区地铁盾构隧道横断面，有一块封顶块
[image: image2.wmf]K

，两块邻接块
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，两块标准块
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以及一块封底块
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六块管片组成，衬砌外
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，厚度
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，采用通缝拼装，地层基床系数
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 EMBED Equation.3 [image: image11.wmf]3
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。混凝土强度为
[image: image12.wmf]C50

，环向螺栓为
[image: image13.wmf]5.8

级（可用
[image: image14.wmf]8.8

级）
[image: image15.wmf]M30

，管片裂缝宽度允许值为
[image: image16.wmf]0.2mm

，接缝张开允许值为
[image: image17.wmf]3mm

。地面超载为
[image: image18.wmf]20kPa

。试计算衬砌受到的荷载，并用荷载-结构法按均质圆环计算衬砌内力，画出内力图，并进行隧道抗浮、管片局部抗压、裂缝、接缝张开等验算及一块标准管片配筋计算。
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图1 软土地区地铁盾构隧道横断面
说明：
1）灰色淤泥质粉质粘土上层厚度
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，根据后3位学号
[image: image21.wmf]ABC

调整，
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），故在本设计中灰色淤泥质粉质粘土上层厚度取为：
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2）采用惯用修正法进行内力的计算。
3）课程设计计算书、图Email形式提交。
第二章  荷载计算
计算时，统一单位：
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、
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；水的重度为：
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 EMBED Equation.3 [image: image28.wmf]3
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；其中
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混凝土的弹性模量取：
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 EMBED Equation.3 [image: image31.wmf]kPa

，
[image: image32.wmf]26

=

g



 EMBED Equation.3 [image: image33.wmf]3
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；衬砌圆环厚度取：
[image: image34.wmf]350
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，衬砌圆环弯刚度：。
其中由于在计算荷载与衬砌内力时，所使用公式是建立在线弹性体系的理论基础上，所计算得出的内力值与荷载成线性相关，所以可以在进行荷载内力组合之前的荷载计算时就考虑荷载的分项系数，从而使得在计算各个分项荷载所产生的内力值时，就已经考虑了荷载的分项系数，则在荷载的组合效应分析中，可以直接将荷载所产生的内力值进行组合，不需要再次考虑荷载的分项系数！
图4中的细实线示意了荷载位移测试数据经过拟合后的双曲线。
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图4 给定荷载相应沉降量的概率密度分布、均值和中值曲线

表2给出
[image: image37.wmf]y

值分别服从正态和最优分布时的模型参数值。

表2 给定条件下各场地
[image: image38.wmf]y

值假定服从正态分布与最优分布时的模型参数

	分布类型
	场地
	给定荷载
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	参数1
	参数2
	参数1
	参数2
	参数1
	参数2

	正态分布
	灌注桩
	2.1
	0.28
	4.3
	0.55
	7.43
	1.02

	
	CFG桩
	4.54
	1.07
	8.98
	1.82
	14.94
	2.84

	
	锚杆
	1.1
	0.09
	2.31
	0.12
	4.12
	0.22

	最优分布
	灌注桩
	0.73
	0.13
	9.21
	4.53
	9.43
	7.85

	
	CFG桩
	4.92
	4.96
	8.98
	1.82
	2.69
	0.19

	
	锚杆
	189.54
	171.74
	0.84
	0.05
	280.33
	68


备注：参数1和参数2对于正态分布为均值和标准差；对数正态分布分别为对数均值和对数标准差；伽玛分布为形状和尺度参数；威布尔分布为形状和比率参数；耿贝尔分布为
[image: image44.wmf]a

和
[image: image45.wmf]b

。

第三章  内力计算
在以上计算出衬砌圆环所受到的荷载后，可以采用惯用修正法进行衬砌圆环的内力计算。其中衬砌圆环内力计算公式如下。
该模型包含两个参数
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和
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，可写为：
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（1）

式中
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为位移量，单位为（mm）；
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为荷载值，单位为（KN）；
[image: image51.wmf]1
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和
[image: image52.wmf]2

h

是双曲线拟合参数的荷载位移曲线。这些曲线拟合参数在物理上是有意义的，
[image: image53.wmf]1
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和
[image: image54.wmf]2
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的倒数分别等于初始斜率和渐近值。

第五章  施工图绘制
根据设计与计算结果，绘制出CAD图纸两张（见附件），其中图纸包括衬砌圆环构造图一张、标准管片B构造图一张：
图纸简略情况如图7所示。
参考资料
[1] 赵明华, 徐学燕, 邹新军. 基础工程（第三版）. 高等教育出版社, 2017. 

[2] 周景星, 李广信, 张建红, 虞石民, 王洪瑾. 基础工程（第二版）. 清华大学出版社. 2015.
注意事项：
[1] 所有图形要有图标题，放在图形的下面。并在正文中引出。比如，荷载-沉降曲线如图3所示（请不要使用图3-2等编号，全文统一编号，表格也类似）。

然后下面插入图形
[2] 所有表格要有表标题，放在表格的上面。并在正文中引出。比如，荷载-沉降的计算成果如表12所列。

[3] 不允许在正文引述中出现，如上图，如下表等表达。要具体引出图表编号。
[4] 每一章要重新开始一页，也就是在每一章的最后插入分页符即可。

[5] 所有公式的要采用公式编辑器
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完成输入，尽量（课上已强调过）不要使用插入[image: image56.png]


的形式。
具体参见文件141238S HBUWu FE 741 word formula and symbol.doc。
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